Zatgceznik do uchwaly nr 277 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 31.05.2023 r.

Zatacznik nr 10 do Ksiegi Jakosci Ksztafcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW !

Nazwa programu studiéw (kierunku studiéw) MECHATRONIKA

Nazwa wydziatu WYDZIAL MECHANICZNY

poziom studiéw (I stopnia / II
stopnia / jednolite studia
magisterskie)

Studia I stopnia

profil studiow (ogdlnoakademicki /
praktyczny)

Ogodlnoakademicki

forma studiow Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
program studiéw obowigzuje od roku 2023/2024

akademickiego

data i numer uchwaty Senatu
przyjmujacej program studidw *

data i numer uchwaty Senatu
przyjmujacej kierunkowe efekty
uczenia sie

Uchwata Senatu nr 99
z dnia 26.05.2021

dyscyplina wiodagca (w ramach ktorej
bedzie uzyskiwana ponad potowa
efektéw uczenia sie) - podac udziat
procentowy

Inzynieria Mechaniczna - 100%

pozostate dyscypliny — poda¢ udziat
procentowy

czas trwania studiow (w semestrach) | 7
taczna liczba punktéw ECTS (w tym 210
praktyki)

laczna liczba godzin w planie studiow 2770

(w tym praktyki)

wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studidow przewiduje praktyki)

160 godzin praktyk

Praktyka obowigzkowa odbywana w
instytucjach publicznych i prywatnych
na stanowisku tematycznie zwigzanym
z kierunkiem studiow.

6 ECTS

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Inzynier

klasyfikacja ISCED*

0715 Mechanika i metalurgia

zwigzek z misjq uczelni i jej strategiq
rozwoju

Ksztatcenie na danym kierunku taczy
najlepsze tradycje mysli technicznej z




zadaniami dnia dzisiejszego i
wyzwaniem wobec szybkich przemian
technologicznych wspdétczesnego
$wiata. W dziatalnosci edukacyjnej i
naukowo-badawczej wydziatu taczy to
potrzebe ksztattowania nowoczesnej
mys$li wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z
tworzeniem wartosci etycznych swiata
nauki i techniki. Wokot tego
postannictwa skupiajg sie nauczyciele i
studenci, badacze oraz pracownicy
administracji, jak réwniez
przedstawiciele otoczenia
gospodarczego i spotecznego szkoty.
Do podstawowych sktadnikéw tak
postrzeganej misji nalezq: ksztatcenie,
badania naukowe oraz stuzba
spofeczna. Sprzyja to integracji i
rozwojowi nauki, a takze stymuluje
kreatywnos¢ oraz wzmacnia wigzi
spoteczne z regionem.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata (szczegdlnie
w przypadku studiéw drugiego
stopnia)

Scisty umyst, nastawienie na
poszukiwanie niekonwencjonalnych
rozwigzan technicznych, chec i
umiejetnos$¢ statego doskonalenia sig.
Preferowani sg kandydaci o
zainteresowaniach technicznych,
umiejetnosciach analitycznych oraz
wiedzy z zakresu matematyki, fizyki i
chemii. Kandydat powinien rowniez
posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
problemow i by¢ zorientowany na prace
w grupie. Poziom 4 PRK.

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

Podstawe przyjecia na studia
pierwszego stopnia stanowig wybrane
wyniki egzaminu maturainego
(dojrzatosci). Kryterium decydujacym o
przyjeciu na studia pierwszego stopnia
jest warto$¢ wskaznika rankingowego
obliczanego w oparciu o liczbe punktow
uzyskanych za egzaminie maturalnym
(dojrzatosci), z jezyka obcego
nowozytnego oraz dwoch przedmiotéw
wybranych z wykazu zestawionego w
warunkach rekrutacji.

Przedmioty kwalifikacyjne i
wspotczynniki wagowe

chemia - 2

fizyka - 2

e informatyka - 2

e j. polski - 0,5




e matematyka - 2
e j.obcy - 05

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektow uczenia sie

Wykaz egzamindw oraz zasady
oceniania poszczegodlnych przedmiotéw
sq zawarte w kartach opisu
przedmiotéw.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli 190
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

studidéw

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk, do ktérych odnosza sie 29
efekty uczenia sie dla okreslonego

programu studidéw, poziomu i profilu

dla profilu praktycznego tqczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym

dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

sumaryczne przygotowaniem zawodowym,

wskazniki dla profilu ogdlnoakademickiego taczna
charakteryzujgce liczba punktéow ECTS przypisanych do 110
program studiow, zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w

awtym: uczelni badaniami naukowymi w

liczba punktow ECTS, ktorg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z c
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

w przypadku studidow stacjonarnych I

ramach zaje¢ do wyboru

stopnia lub jednolitych magisterskich 60
liczba godzin zaje¢ z wychowania

fizycznego

liczba punktéw ECTS objetych

programem studiow uzyskiwana w 67

! Karta programu studiéw osobna dla studiéw stacjonarnych i studiéw

niestacjonarnych (jezeli wystepujq)

2 data i numer uchwaty Senatu uzupetniane przez Dziekana po uchwaleniu

programu przez Senat

3 data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej program studiéw w ktérym
uchwalane (zmieniane) byty efekty uczenia sig
4 nalezy wpisac¢ jeden kod klasyfikacji ISCED




Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

Przewodniczgcy '
Wydziatowe] Radv'Studentnw
Wydziatu Mechanicznego PO

MAh3ch Mlosz.

............................ 5 L P——
podpis przedstawiciela
organu samorzadu studenckiego

DZIRKAN
gl
dr hab. inz. Grzegorz Robak

data, podpis, pieczatka dziekana



Zafacznik nr 10 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW?!

Nazwa programu studiéw (kierunku studiow) MECHATRONIKA

Nazwa wydziatu WYDZIAL MECHANICZNY

poziom studiéw (I stopnia / II
stopnia / jednolite studia
magisterskie)

Studia I stopnia

profil studiéw (ogoélnoakademicki /
praktyczny)

Ogodlnoakademicki

forma studiow
(stacjonarne / niestacjonarne)

Niestacjonarne

program studiéw obowigzuje od roku
akademickiego

2023/2024

data i numer uchwaty Senatu
przyjmujacej program studiow °

data i numer uchwaty Senatu
przyjmujacej kierunkowe efekty
uczenia sie

Uchwata Senatu nr 99
z dnia 26.05.2021

dyscyplina wiodaca (w ramach ktorej
bedzie uzyskiwana ponad potowa
efektdw uczenia sie) - podac udziat
procentowy

Inzynieria Mechaniczna - 100%

pozostate dyscypliny - podac¢ udziat
procentowy

czas trwania studidow (w semestrach) | 7
laczna liczba punktéw ECTS (w tym 210
praktyki)

taczna liczba godzin w planie studiow 1860

(w tym praktyki)

wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyskac¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studidw przewiduje praktyki)

160 godzin praktyk

Praktyka obowigzkowa odbywana w
instytucjach publicznych i prywatnych
na stanowisku tematycznie zwigzanym
z kierunkiem studiéw.

6 ECTS

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Inzynier

klasyfikacja ISCED*

0715 Mechanika i metalurgia

zwigzek z misjq uczelni i jej strategiq
rozwoju

Ksztalcenie na danym kierunku tqczy
najlepsze tradycje mysli technicznej z




zadaniami dnia dzisiejszego i
wyzwaniem wobec szybkich przemian
technologicznych wspétczesnego
$wiata. W dziatalnosci edukacyjnej i
naukowo-badawczej wydziatu taczy to
potrzebe ksztattowania nowoczesnej
my$li wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z
tworzeniem wartosci etycznych swiata
nauki i techniki. Wokot tego
postannictwa skupiajg sie nauczyciele i
studenci, badacze oraz pracownicy
administracji, jak rowniez
przedstawiciele otoczenia
gospodarczego i spotecznego szkoty.
Do podstawowych skfadnikéw tak
postrzeganej misji nalezg: ksztatcenie,
badania naukowe oraz stuzba
spoteczna. Sprzyja to integracji i
rozwojowi nauki, a takze stymuluje
kreatywnos$¢ oraz wzmacnia wigzi
spoteczne z regionem.

wymagania wstepne — oczekiwane
kompetencje kandydata (szczegdlnie
w przypadku studiow drugiego
stopnia)

Scis%y umyst, nastawienie na
poszukiwanie niekonwencjonalnych
rozwigzan technicznych, chec i
umiejetnos¢ statego doskonalenia sig.
Preferowani sg kandydaci o
zainteresowaniach technicznych,
umiejetnosciach analitycznych oraz
wiedzy z zakresu matematyki, fizyki i
chemii. Kandydat powinien réwniez
posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
problemow i by¢ zorientowany na prace
w grupie. Poziom 4 PRK.

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspdétczynniki
wagowe)

Podstawe przyjecia na studia
pierwszego stopnia stanowig wybrane
wyniki egzaminu maturalnego
(dojrzatosci). Kryterium decydujacym o
przyjeciu na studia pierwszego stopnia
jest wartos$¢ wskaznika rankingowego
obliczanego w oparciu o liczbe punktéw
uzyskanych za egzaminie maturalnym
(dojrzatosci), z jezyka obcego
nowozytnego oraz dwdch przedmiotéw
wybranych z wykazu zestawionego w
warunkach rekrutacji.

Przedmioty kwalifikacyjne i
wspotczynniki wagowe

chemia - 2

fizyka - 2

e informatyka - 2

e j.polski-0,5




e matematyka - 2
e j.obcy - 05

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektow uczenia sie

Wykaz egzaminow oraz zasady
oceniania poszczegolnych przedmiotéw
sq zawarte w kartach opisu
przedmiotéw.

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli 190
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk, do ktorych odnoszg sie 29
efekty uczenia sie dla okreslonego

programu studiéw, poziomu i profilu

dla profilu praktycznego taczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym

dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studidéw

sumaryczne przygotowaniem zawodowym,

wskazniki dla profilu ogdlnoakademickiego taczna
charakteryzujace liczba punktéw ECTS przypisanych do 110
program studiéw, zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w

awtym: uczelni badaniami naukowymi w

liczba punktéw ECTS, ktorq student
musi uzyskac¢ w ramach zajec z :
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

w przypadku studiow stacjonarnych I

ramach zaje¢ do wyboru

stopnia lub jednolitych magisterskich 60
liczba godzin zajec¢ z wychowania

fizycznego

liczba punktow ECTS objetych

programem studiow uzyskiwana w 67

1 Karta programu studiéw osobna dla studidéw stacjonarnych i studiéw

niestacjonarnych (jezeli wystepujq)

2 data i numer uchwaty Senatu uzupetniane przez Dziekana po uchwaleniu

programu przez Senat

3 data i numer uchwatly Senatu przyjmujacej program studiéw w ktérym
uchwalane (zmieniane) byty efekty uczenia sig
4 nalezy wpisac jeden kod klasyfikacji ISCED




Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

Przewodnicrgcy
Wydziatowej Rady Studentow
Wydziatu Mechanicznego PO

Moo Mizose.
.......................... MiLeSZ WIGER: s rvessssaniinnanas
podpis przedstawiciela

organu samorzadu studenckiego

D?EKAN
4

dr hab. inz. Grzegorz Robak

data, podpis, pieczatka dziekana



AN
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyDziA:x MECHANICZNY

PILANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- MECHATRONIKA

- MECHATRONICS

Studia stacjonarne
pierwszego stopnia

First Cycle Programme - Full-Time Studies

Politechnika Opolska, 2023 r.



Kierunek studiéw: MECHATRONIKA

Politechnika Opolska
Field of study: MECHATRONICS

Wydziat Mechaniczny

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiéw: MECHATRONIKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WyDzIAt MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
pleratitciow obowiazujg qd roku 2023/2024
akademickiego
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarne
poziom studiéw (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem.) 7
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta inzynier

liczba punktéw ECTS 210

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2023 r.



Politechnika Opolska Kierunek studiéw: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

PLAN STUDIOW — STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WYDZIAL MECHANICZNY FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
Kierunek studiow: Field of study:

MECHATRONIKA MECHATRONICS

STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA — IN2ZYNIERSKIE
FirsT CycLE PROGRAMME - FuLL-TiMe STupiES (Engineer's degree)

: » Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SEMESTH: 1 {1 Semeata() Working time (hours) a semester: E — Exam
Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP
N s
. Subject unit — semester curricular {Lecture) (ot icani ony (Project)|(Seminar)
classes)| classes)
Matematyka - |
1.4 |EooMENES 15E 15 = = = s | =
Mathematics - |
izyka dla inzyni
1.2 Fizy .a dla inzynieréw 15E = 15 _ _ 3 .
Physics for engineers
Elementy informatyki i podstaw programowania
1.3 |Elements of computer science and the basics of 15 = 30 = - 4 T
programming
Programowanie strukturalne
1.4 - 30 - 30 - - 5 TI
Structural programming
\Wprowadzeni hatroniki
1.5 p .zenle do mec t niki 30E 15 _ _ _ 5 .
Introduction to mechatronics
1.6 Technologie i urzgdzenia przemystowe 30 2
" |Technologies and industrial apparatus
rafika inzynierska
1,7 [EEaNka Inaymlersk 15 15 - - . 2 | —
Engineer's Graphics
Materiatoznawstwo i materiaty konstrukcyjne
1.8 - . . : 15 - 15 - - 2 -
Materials science and construction materials
Elektrotechnik
19 Eodieava 15 - 15 = - 2 | ==
Electrical engineering
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoteczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczny | ' ) '
1ol T UCIB ATy CZy 30 < e - | = | @ |Hsw
Humanistic and social subject |
l:iczbal quzin w semestrze (Number of hours in a 210 150
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in & 360
semester)
. Liczba godzin zajeé w semestrze; E — egzamin
SEMESTR: 2 (2™ Semester) Working time (hours) a semester; E ~ Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
Al Subject unit — semester curricular (Lecture) (FracticaliLaboratary (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Matematyka - ||
21 athematics - I 30E i - B - ol B
Statyka
2.2 y 15E 15 - - - 2 -
Statics
B4 Podstawy programowania mikrokontrolerow 15 15 2
"™ |Basics of microcontroller programming




Politechnika Opolska Kierunek studiéw: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

[Laboratorium mechatroniki
"* |Mechatronics laboratory
[Maszynoznawstwo
" [Machinery science

Programowanie graficzne w systemach
2.6 |mechatronicznych 30 = 30 = = 5 -

30 = = - - 2 |

Graphical programming in mechatronic systems

27 Sensoryka i adaptronlkg 15 _ 15 B _ 2 .
Sensorics and adaptronics
Techniki CAD w grafice inzynierskiej

a8 CAD techniques i 16 - a0 B - . -

n engineering graphics

MIot 'VDIE

iczb godzin w semestrze Nuber of hours in a
semester) %y = 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 390
semester)
‘ o Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SENESTR: 33" Sstieater) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot W Crrl L P S ECTS | TYP
Nr : , : (Practical|(Laboratory :
Subject unit — semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)
3.1 Rachunek rézniczkowy i catkowy w zastosowaniach 15 15 2
" |Differential and integral calculus in applications
iat
3.2 Wytrzymato$¢ mgten ow 15 15 o o " 3 .
Strength of materials
i
33 VWchowan e ﬁzyczne _ 30 _ _ _ 0 W
Physical education
5,4 fREYIEODCY = - 30 - - 1 | w
|[Foreign language
- llnform_atyk.a techniczna = _ _ it B 4 -
Technical informatics
- Elektronfka 15E _ 30 - = 4 -
Electronics
K - -
3.7 Automaty a zvteonq sterowania 30E 30 _ _ _ 5 .
Automation with control theory
3.8 Sterowniki i cyfrowe uktady sterowania 15E 15 30 . _ 5 _
Controllers and digital control systems
Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD |
Technical documentation witthe use of CAD |




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

t:wz]t::tg?;izm w semestrze (Number of hours in 2 135 270 (w tym 30 godz. obieralne)
Razem godzin/ECTS w semestrze (1 otal hours/ECTS in a 405 2l
senmester)
SEMESTR: 4 (4“ Semester) Liczba_god;ln zaje¢ w semestrze; E - egzamin
J Working time (hours) a semester. E - Exam
Przedmiot w (o] & P & ECTS | TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular (Lecture) (:'raascst;csa;l (Lcait;grsa:so)ry (Project)|(Seminar)
Statystyka inzynierska
4.y [2ERK e naynior 15 15 - - = g | =
Engineering statistics
Kinematyka mechanizméw
4.2 IReC - 30E 30 - - - 4 | =

Kinematics of mechanisms
43 Laboratorium wytrzymatosci materiatow 15 1
" |Strength of materials - laboratory

|Mechanika ptynow z elementami termodynamiki

= Fluid mechanics with elements of thermodynamics b o 16 - - 4 -

45 \Wychowanie ﬁzyczne _ 30 a _ _ 0 W
Brak ttumaczenial!

a6 [LREk obicy - " 30 - = 1| w
Foreign language

a7 Podstawy konstrukcji maszyn . 30 a - 30 _ 5 _
Fundamentals of machine design
Robotyka z teorig sterowania

48 Robotics with control theory 15 . L - - 2 -

48 Sterowniki przemystowe PLC 30E _ 30 _ B 5 _

Industrial PLC controllers
Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD |l
Technical documentation with the use of CAD |l

zedm ralne - wy

1

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 165 270 (w tym 30 godz. obieralne)
semester) 50
Razem godzin/ECTS w semestrze (Tota! hours/ECTS in a 435
semester)
< .h Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SEMESTR: 5 (5" Semester) Working time (hours) a semester. E - Exam
Przedmiot W C L P S ECTS | TYP
Ne Subject unit — semester curricular (Lecture) (:;::st:;;' (L:.t;csarse::)ry (Project)|(Seminar)
Jezyk
5.4 ezy. obcy - e 30 = - 1 W
Foreign language




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

Metody numeryczne w analizie konstrukcji
Numerical methods in structural analysis
5.3 Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn - - 15 _ _ 1 .
Laboratory of the basics of machine design

5.4 Struktury mechatroniczne maszyn wytv'v()rczych‘ 30 _ 30 _ _ 3 _
Mechatronics siructures of manufacturing machines

Programowanie sterownikow

5.2

5.5 . - 30 - 30 - - 3 ---
The programming of controllers
Manipulat

5.6 nip ‘ ory przemys%owe 15 _ 15 = - 2 .
Industrial manipulators
Techniki wizyj ktadach i h

5.7 c i |W|zyjnewu tadac! .pomlarowyc 15 - 15 . . 1 .
Vision techniques in measuring systems

5.8 POJazdy|maszyhy autonomlczng 30E _ 15 _ _ 3 .
Autonomous vehicles and machines

5.9 Mechanizmy w systemach mechatronicznych 30E _ _ 30 _ 3 e

Mechanisms in mechatronic systems
5.10 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD llI 15 1
*7 |Technical documentation with the use of CAD |l

Praktyka zawodowa

5.11 —r godziny niekontaktowe (un-contact hotirs) 6 W
Apprenticeship
Przedmioty wybieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 4
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Obstuga sieci komputerowych ' !
g0 MmpLTeToRy 30 2 30 b = il )
Computer network operation
5:12 =
Przemystowe magistrale danych 30 30 @
The industrial bus connections of the data
ls.:?cnz]t::tg?;izm w semestrze (Number of hours in a 195 240 (w tym 30 godz. obieraine)
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 435 #0
semester)
x " Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SEMESTR: 6:(6™Samester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP
NI Subject unit - semester curricular (Lecture) (Practicall{Labaratary (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
g [rearsobey (E) - 30 & = 2 | w
Foreign language
6.2 Ergonomia i bezpieczenstwo pracy 15 " _ _ _ 1 BHP

Ergonomics and industrial safety
chrona wtasnosci intelektualnej

6.3 [ooona Wiashowe < 15 - - - - 1 | ow

Protection of invention property
e = P

6.4 Mlernlctwo'w echat or?lce 30E _ 15 _ _ 4 =

Metrology in mechatronics

Praca przej$ciowa

Interim project

Zapis konstrukciji z zastosowaniem CAD IV

Technical documentation with the use of CAD {V

6.7 ngmanum quplomowe I _ = - = 15 1 W

Diploma seminar |

Praca dyplomowa (Projekt inzynierski)

6.8 : godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 wW
Thesis
Przedmioty wybieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 12
5 - (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
|Komputerow! i jektowania - 3 =
| omputerowe wspomaganie projektowa 18 5 T L . @)
Computer aided design i
6.9 = - = =
Opracowanie dokumentacji technicznej 15 15 @)
Development of technical documentation i




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

l:xczba ggdzm w semestrze (Number of hours in a 150 165 (w tym 60 godz. obieralne)
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS i a 315
semester)
SEMESTR: 7 (7" Semester) Liczba.godgln zajec w‘semestrze; E - egzamin
' Working time (hours) a seimester; E - Exam
Przedmiot W ¢ ] L P S |ECTS|TYP
N .
J Subject unit - semester curricular (Lecture) (Zr::;g;a)' (L:g;;a;:)ry (Project)|(Seminar)
7.1 Bezpieczenstwo systeméw mechatronicznych 30 2
" |Mechatronic systems safety
7.2 Techniki sterqwanla 15 . _ 15 - 2 .
Control techniques
Napedy pojazdéw i ma
73 [Nepedy pojazdow I maszyn__ 30 - 15 15 - 4 | ==
Vehicle and machines propulsion systems
Hydrauliczne i pneumatyczne urzadzenia
7.4 |wykonawcze 15 e 15 - & 2 i
Hydraulic and pneumatic actuators
75 Inzyr?lena Jgkosgl 15 _ 15 15 _ 4 _
Quality engineering
76 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD V 15 1
Technical documentation with the use of CAD V -
7.7 Sfemlnarlum Qyplomowe Il a _ " e 15 1 W
Diploma seminar i}
7.8 :;ae(:saisdyplomowa (Firojut inzynicrg) E - godziny niekontaktowe (un-contact hours) 10 W
lgi::‘l:tg(:;!zm w semestrze (Number of hours in a 135 135 (w tym 15 godz. obieraine)
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 270 et
semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS
tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiow 2610 210
Total contact hours/ECTS in study plan
STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA
Typ | Przedmioty [ p.ECTS | liczba godzin




Kierunek studiéw: MECHATRONIKA

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

-— bez okreslonego typu 128 1725
w Wybieralne 62 645
w Wybieralne 28 210
BHP BHP 1 15
Oowi Ochrona wiasn. intelekt. 1 15
Tl Technologie informacyjne 13 150
tacznie: 210 2610

Program ksztalcenia dostosowany do wydzialowych efektow uczenia sie dla kierunku studiéw MECHATRONIKA
(studia pienvszego stopnia)

Plan i program studiéw:

- uchwaleny przez Senat PO w dniu nie podano daty

- zaopiniowany przez samorzgd studancki.

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2023 r.

Przewodniczacy
Wydziatowej Rady Studentéw
Wydzuatu Mectﬁ‘ncznego PO

i r 052
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dr hab. inz. Grzegorz Robak




A
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyDziA:x. MECHANICZNY

PLANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- MECHATRONIKA

- MECHATRONICS

Studia niestacjonarne
pierwszego stopnia

First Cycle Programme - Part-Time Studies

Politechnika Opolska, 2023 r.



Kierunek studiéw: MECHATRONIKA

Politechnika Opolska
Field of study;: MECHATRONICS

Wydziat Mechaniczny

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: MECHATRONIKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WyDzIAt MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
RlaDisLICl O obowiqzujg qd roku 2023/2024
akademickiego
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) niestacjonarne
poziom studiéw (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem.) 7
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta inzynier

liczba punktéw ECTS 210

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2023 r.



Kierunek studiéw: MECHATRONIKA
Field of study: MECHATRONICS

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

PLAN STUDIOW — STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WYDZIAL MECHANICZNY FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
Kierunek studiow: Field of study:

MECHATRONIKA MECHATRONICS

STUDIA NIESTACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA — INZYNIERSKIE
FIRST CYcLE PROGRAMME - PART-TIME STUDIES (Enngneer’s ie_gge)

SEMESTR: 1 (1 Semester) Liczba 'godgin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot W Cc L P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) {Practicall{l.aboratory (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
tematyka -
1.1 |Matematyka - | 10E 10 - - - 3 | =
Mathematics - |
Fi dla inzynier6
1.2 .|zyk? ain ymer W 10E _ 10 _ _ 3 .
Physics for engineers
Elementy informatyki i podstaw programowania
1.3 |Elements of computer science and the basics of 10 - 20 - - 4 Tl
programming
Programowanie strukturaine
1.4 - 20 - 20 - - 5 Tl
Structural programiming
Wprowadzenie do mechatroniki
1.5 fo 20E 10 . - * 5 | s
Introduction to mechatronics
1.6 Technologie i urzadzenia przemystowe 20 2
" |Technologies and industrial apparatus
Grafika inzyniersk
17 e naynors 10 10 . - o 3 | o=
Engineer's Graphics
1.8 Materiatoznawstwo i materiaty konstrukcyjne 10 10 2
*® |Materials science and construction materials
Elektrotechnika
1.9 , : - 10 - 10 - - 2 -
Electrical engineering
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoteczne —wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
o (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
|Przedmiot humanistyczny | R =T W T
A0 —— — 2 - - = - 2
129 [Humanistic and social subject | 2 i 2y T usy
Eiczba quzin w semestrze (Number of hours in a 140 100
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
SEMESTR: 2 (2" Semester) Liczba 'god;m zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester: E - Exam
Przedmiot w Cc L B S ECTS | TYP
N -
r Subject unit — semester curricular (Lecture) (Practicaljil-abotatoty (Project)|(Seminar)
classes)| classes)
Matematyka - ||
21 ty. 20E 20 - - - 5 -
Mathematics - Il
Statyka
2.2 oo 10E 10 - - - g M
Statics
23 Laboratorigm mechatroniki _ y 10 _ _ 1 -
Mechatronics laboratory




Politechnika Opolska Kierunek studiéw: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

[Maszynoznawstwo
Machinery science

Programowanie graficzne w systemach
2.5 |mechatronicznych 20 = 20 o - 5 —

Graphical programming in mechatronic systems
Techniki CAD w grafice inzynierskiej

2.4 20 - - - - | (-

2.6 1 - 20 - - 4 —
CAD techniques in engineering graphics b
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 130 110
semester) 29
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
. " Liczba godzin zajeé¢ w semestrze; E - egzamin
SEMESTR: 3 {3 Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w > [ P S |ECTS|TYP
N .
r Subject unit — semester curricular (Lecture) (Rracticall{laberatony {Project)|(Seminar)
classes)| classes)
3.1 Rachunek rézniczkowy i catkowy w zastosowaniach 10 10 2
" |Differential and integral calculus in applications
4 =T
3.2 Wytrzymato$¢ mgtenaiow 10 10 _ _ _ 3 _
Strength of materials
k
B, oy - = 20 - " 1 | w
Foreign language
3.4 Podstawy programowania mikrokontrolerow 10 10 2
*" |Basics of microcontrolier programming
f hni
35 In orm.atyk? tec mf:zna 10 _ - 20 s 4 T
Technical informatics
36 Sensoryka i adaptromka. 10 _ 10 _ _ 2 .
Sensorics and adaptronics
37 Elektron!ka 10E & 20 _ _ i .
Electronics
" > -
38 Au omatyka z.teona sterowania 20E 20 _ _ _ 5 -
Automation with control theory
K W ;
3.9 Sterowniki i cyfrowg uktady sterowania 10E 10 20 a » 5 o
Controllers and digital control systems
3.10 Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD | 10 1
"™ ITechnical documentation witthe use of CAD |
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 20 50 90 20 _
semester) 29
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 250
semester)




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin

SEMESTR: 4 (4" Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam

Przedmiot W C € P S ECTS | TYP
Nr Subject unit — semester curricular (Lecture) (Practieal{Laboratory (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Statystyka inzyniersk
4.4 EEyelyka noypersiy 10 10 - - = 3 |
Engineering statistics
4.2 Kinematyka mechanizméw 20E 20 - = = 4 o
Kinematics of mechanisms
43 Laboratorium wytrzymatosci materiatow 10 1
"™ |Strength of materials - laboratory
44 MeF:hanika p%yn()w.z elementami termodynamiki_ 10 10 10 _ _ 3 .
Fluid mechanics with elements of thermodynamics
k ob
4,5 joaroacy = - 20 - - 1 | w
Foreign language
4.8 Metody numeryczne.w analizie konstrukcji 10 _ 10 - " 2 i
Numerical methods in structural analysis
47 Podstawy konstrukcji maszyn . 20 _ . 20 . 5 .
Fundamentals of machine design
48 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD I 10 1
" |Technical documentation with the use of CAD | -
Przedmioty wybieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 6
- (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Technologia maszyn ) =
[TEEhoaR Rty 10 e 10 2 - | @ |w
b [Mechanical engineering ; : :
" [Technologiczne systemy wytwarzania 10 10 @ | w
Technological system of manufaturing o _d
|Metrologia techniczna ’ ' |
Joi0ga X 10 10 10 - - @ | W
410 Technical metrology - O
""" |Nowoczesne systemy pomiarow
i LR L 10 10 | 10 - - | @ |w
|Modem measuring systems
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a a0 150 (w tym 30 godz. obieralne)
semester) 26
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in 2 240
semester)
. i Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SEMESTR: § (5" Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP
s Subject unit — semester curricular (Lecture) (Practicaliikaboratory {Project)|(Seminar)
classes) | classes)
k
g1 Rk CRA = - 20 - - 1| w

Foreign language
5.2 Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn 10 1
" |Laboratory of the basics of machine design

Struktury mechatroniczne maszyn wytworczych

B Mechatronics structures of manufacturing machines A0 = 20 = = 3 -
Robotyka z teorig sterowania

i Robotics with control theory 10 - 10 - = 2 —

5.5 Sterowniki przemystowe PLC S _ ” B } : -

Industrial PLC controllers
5.6 Miernictwo'w mechatrorﬁce 20E _ 10 _ _ 4 =
Metrology in mechatronics

Techniki wizyjne w uktadach pomiarowych
Vision techniques in measuring systems
Mechanizmy w systemach mechatronicznych

Mechanisms in mechatronic systems

10 - 10 - - 1 —_

5.7

20E - - 20 - 3 —_

5.8




Politechnika Opolska Kierunek studiéw: MECHATRONIKA
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS

5.9 Zapis konstrukciji z zastosowaniem CAD 1l 10 1
¥ ITechnical documentation with the use of CAD I -

|Praktyka zawodowa

godziny niekontaktowe (un-contact hours) 6 wW

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in & 110 130
semester) 28
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. th
SEMESTR: 6 (6% Semesier Working time (hours) a semester: E - Exam
Przedmiot w (- P ) ECTS | TYP
N -
r Subject unit — semester curricular (Lecture) (3;3:;:;3)““'::;2;2::{" (Project)|(Seminar)
zyk ob
g1 L (E) - 20 - - 2 | w
Foreign language
6.2 Ergonom!a i bezpneczeﬁstwo pracy 10 _ _ B _ 1 BHP
Ergonomics and industrial safety
a5 Ochron.a wlagnoscu .|ntelektualnej 10 _ = = _ 1 oWl
Protection of invention property
6.4 Programowanie sterownikow 20 - 20 = _ 3 .

The programming of controllers

Praca przej$Sciowa

Interim project

Pojazdy i maszyny autonomiczne
Autonomous vehicles and machines

6.7 Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD IV _ _ 10 = - 1 .
Technical documentation with the use of CAD IV
6.8 nginarium o!yplomowe | _ _ " = 10 1 W
Diploma seminar |

Praca dyplomowa (Projekt inzynierski)

20E - 10 - - 3 -

6.6

godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 W




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHATRONICS
Liczba ggdzm w semestrze (Number of hours in a 120 130 (w tym 40 godz. obieralne)
semester) 32
Razem godzin/ECTS w semestrze ( Total hours/ECTS in a 250
semester)
SEMESTR: 7 (7" Semester) Llczb? 'god.zm zaje¢ w semestrze; F— egzamin
Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) (Practicall(Laboratory {Project)|(Seminar)
classes)| classes)
Bezpieczenstwo systemow mechatronicznych
g e Y Yy 20 = - - - 2 | —

Mechatronic systems safety
Manipulatory przemystowe
7.2 p. ryp Sy 10 - 10 - - 2 -—-
Industrial manipulators
Techniki sterowania
7.3 el L) 10 - % 10 = 2 | e
Control techniques

Napedy pojazdéw i maszyn

Vehicle and machines propulsion systems

Hydrauliczne i pneumatyczne urzgdzenia
7.5 |wykonawcze 10 - 10 - = 2 i

Hydraulic and pneumatic actuators

Inzynieria jako$ci

Quality engineering

Zapis konstrukcji z zastosowaniem CAD V
Technical documentation with the use of CAD V
Seminarium dyplomowe ||

Diploma seminar I

Praca dyplomowa (Projekt inzynierski)

20 - 10 10 - 4 —

7.4

10 - 10 10 - 4 =z

7.6

7.9 Thesis E - godziny niekontaktowe (un-contact hours) 10 W
Przedmioty wybieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 8
] (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Obstuga sieci komputerowych il
Computer network operation 2 2 @ "
7.10
|Przemystowe magistrale danych 20 20 @ W
The industrial bus connections of the data
|Elektromobilnoé¢ w pojazdach
Electromobility in vehicles 22 ¥ 2 @ o
7.1 -
Systemy mechatroniczne w pojazdach 20 : 10 @) W
[Mechatronic systems at vehicles ‘
I;:fnqu;astgtr))dzm w semestrze (Number of hours in a 120 120 (w tym 30 godz. obieralne)
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240 36
semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS
tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiow 1700 210
Total contact hours/ECTS in study plan
STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA
Typ Przedmioty p. ECTS liczba godzin
- bez okreslonego typu 128 1150
W Wybieralne 62 390
w Wybieralne 28 100
BHP BHP 1 10
owl Ochrona wiasn. intelekt. 1 10
Tl Technologie informacyjne 13 100
Lacznie: 210 1700




Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: MECHATRONIKA
Field of study: MECHATRONICS

(studia pierwszego stopnia)
Plan i program studiow:

— uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty
— zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program ksztatcenia dostosowany do wydziatowych efektéw uczenia sig dla kierunku studiow MECHATRONIKA

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2023 r.
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dr hab. inz. Grzegorz Robak




Sylwetka absolwenta
Mechatronika, I stopien, Studia stacjonarne, Studia niestacjonarne

Wiedza: Absolwent ma wiedze w zakresie fizyki, matematyki, mechaniki i wytrzymatosci konstrukcji
niezbedng do zrozumienia i opisu dzialania projektowanych lub obstugiwanych urzadzen. Absolwent
dysponuje wiedza w zakresie materialow inzynierskich. Absolwent zna zasady grafiki inzynierskiej
oraz narzedzia stosowane w przygotowywaniu dokumentacji technicznej. Ma stosowng dla kierunku
wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki i automatyki. Ma wiedzg¢ stosowng do kierunku w
zakresie stosowania sterownikéw przemystowych i manipulatoréw. Ma wiedze w zakresie metod
numerycznych i programéw komputerowych wykorzystywanych w analizie lub w eksploatacji
systeméw mechatronicznych. Absolwent ma rozszerzong wiedze zwigzana z wybranymi
zagadnieniami z zakresu budowy urzadzen mechatronicznych, obstugi, diagnozowania stanu
technicznego, technologii naprawy i bezpiecznego uzytkowania. Ma usystematyzowana wiedzg z
zakresu wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych. Ma wiedz¢ w zakresie
metrologii w budowie urzadzen i systeméw mechatronicznych. Ma wiedzg o cyklu zycia maszyn i
urzadzen i systeméw mechatronicznych. Ma wiedze niezbgdna do rozumienia spofecznych,
ekonomicznych, prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. Absolwent ma wiedz¢ dotyczaca podstaw zarzadzania, logistyki i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zna i rozumie pojgcia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowe; i
prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej. Zna i rozumie teorie i
terminologi¢ z zakresu jezyka obcego umozliwiajaca postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnodci: Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowaé i uzasadniaé opinie. Ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia sig. Potrafi postugiwac si¢ jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Absolwent potrafi
postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan z zakresu
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzeh i systemow mechatronicznych. Potrafi
wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne. Ma przygotowanie niezbgdne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczefistwa zwigzane z t3 praca. Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dzialaf inzynierskich w zakresie projektowania, wytwarzania i
eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwiazania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i
ushugi w zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych. Potrafi
- zgodnie z zadana specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowaé urzadzenie, obiekt, system lub
proces, typowe dla procesu projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen i systeméw
mechatronicznych, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi. Potrafi porozumiewal si¢ przy
uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach.

Kompetencje spoteczne: Absolwent ma swiadomos$¢ potrzeby uzupeiniania wiedzy przez cale Zycie i
potrafi dobra¢ wlasciwe metody uczenia dla siebie i innych os6b. Rozumie pozatechniczne aspekty
dziatalnosci inzyniera-mechatronika, miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan
érodowiska. Ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach
dzialalno$ci inzynierskiej, szczegolnie w kategoriach bezpieczenstwa wlasnego i innych os6b oraz
ochrony $rodowiska. Absolwent rozumie waznoéé dziatan zespolowych i potrafi braé



odpowiedzialnos¢ za wyniki wspélnych dziatan. Ma $wiadomoéé wazno$ci postgpowania
profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur. Wykazuje si¢ przedsigbiorczoscia i pomystowoscia w dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan
zawodowych. Rozumie spoleczng rol¢ inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu spoleczenstwu
wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagnigé techniki i innych jej aspektéw.

DZAEKAN
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dr hab. inz. Grzegorz Robak



Mechatronics, Ist degree, full-time studies, part-time programmes

Knowledge: The graduate has knowledge in physics, mathematics, mechanics, and structural strength
necessary to understand and describe the operation of the designed or operated devices. The graduate
has knowledge in the field of engineering materials. The graduate knows the principles of engineering
graphics and tools used to prepare technical documentation. The graduates has knowledge of
mathematics to the extent necessary for modelling and analysis of mechatronic systems. Has knowledge
of physics in the area needed to understand, describe and make use of physical phenomena in the design,
manufacture and operation of mechatronic systems. Has knowledge relevant to the field of application
of industrial controllers and manipulators. Graduates has advanced knowledge of the principles of
engineering graphics and tools used in the preparation of technical documentation. Has specialist
knowledge of strength analysis and the principles of design of mechatronic structures and machine parts.
Has knowledge of electrical engineering, electronics and automation that is appropriate for their studies.
Has knowledge of numerical methods and computer programs used in the analysis or operation of
mechatronic systems. Graduates has extensive knowledge of selected issues in the construction,
maintenance, technical diagnostics, repair technology and safe use of mechatronic devices. Has
systematic knowledge of the manufacture and operation of mechatronic devices and systems. Has
knowledge of metrology in the construction of mechatronic devices and systems. Graduates has
knowledge of engineering materials. Has knowledge of the life cycle of mechatronic machinery, devices
and systems. Has the knowledge necessary to understand the social, economic, legal, ecological and
other non-technical aspects of engineering activity. Graduates has knowledge of management, logistics
and business operation. Knows and understands the concepts and principles of industrial property
protection and copyright law; is able to use patent information resources. Knows and understands
foreign language theory and terminology enough to use a foreign language at the B2 level of the
Common European Framework of Reference for Languages.

Skills: Graduates is able to obtain information from literature, databases and other sources and integrate
the obtained information, interpret it, draw conclusions and formulate and justify opinions. Has self-
study skills. Is able to use a foreign language at the B2 level of the Common European Framework of
Reference for Languages. Graduates is able to use information and communication techniques typical
of the tasks in the area of design, manufacture and operation of mechatronic devices and systems. Is
able to use analytical, simulation and experimental methods to formulate and solve engineering tasks.
Has the necessary preparation to work in an industrial environment and knows the safety rules associated
with this work. Graduates is able to conduct a preliminary economic analysis of engineering activities
undertaken in the field of design, manufacture and operation of mechatronic devices and systems. Is
able to conduct a critical analysis of functioning and evaluate the existing technical solutions, devices,
facilities, systems, processes and services in the field of the construction, manufacture and operation of
mechatronic devices and systems. Is able to design and construct a device, facility, system or process
typical of the design, manufacture and operation of mechatronic devices and systems, using appropriate
methods, techniques and tools in accordance with the provided specification. Is able to communicate
using different techniques in professional and other environments.

Social competencies: Graduates is aware of the need to improve their knowledge throughout life and is
able to select the appropriate learning methods for themselves and others. Understands the non-technical
aspects of mechatronics engineer’s activity, including its social consequences and impact on the
environment. Is aware of the responsibility for decisions made as part of the engineering activity,
especially in terms of their own and other peoples’ safety and environmental protection. Graduates



understands the importance of teamwork and is able to take responsibility for the results of joint
activities. Is aware of the importance of professional conduct, adherence to professional ethics and
respecting the diversity of views and cultures. Demonstrates entrepreneurship and ingenuity in the
activity related to the implementation of professional tasks. Understands the social role of an engineer
and participates in the provision of reliable information and opinions on the achievements of technology
and its other aspects to the public.



